TEMA VII

Método de Gauss

Ejercicio 1 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

a)

b)

¢)

d)

¢)

)

9)

0y,

3z, 4y —2z =2

x —z =0
2z +3y =5
Solucion: x =1,y=1,z=1
2r 44y +5z = -3
z +2y +3z =-2
5z +8y +13z = -8
Solucion: =1,y =0,z = —1
T +z =7
y +z =1
T+ +y =0
Solucion: t =3,y =-3,z=4
-3z +2y -1 =-32
2 —y 43z =053
—r +3y —2z = -41
Solucion: x = 38,0, 10
PT= Y= hE=

r +y 4z =45
—2r 4y +2z =2
3z 4y +5z =38,5

Solucion: t =1,y =3,2=0,5
3r 42y —z =-4

2z +4y +6z =12
z +y +z =3

Solucion: t=5,y=—-7,z2=5
x 4y -z =1
3y —3z =0
Solucion: x =1,y=1,z=1
2 =2y =—6
r +y —z =2
3y —3z =6

Solucion: t =0,y =3,z =1

r +y +z =
i) ¢ 2x +3y =9
y —2z =1

Solucion: Sistema compatible indetermi-

nado

r=-3A+3,y=2A+1,z2=A

T +y +z =1
J) 20 -y —z =1
2y +2z =0

Solucion: Sistema incompatible.

Tty =3
k) 2z +z =1
+y -2z =1

Solucion: =0,y =3,z =1

r 4y 4z =4
1) ¢ 2z +3y =0
y —2z =1

Solucion: Sistema incompatible.

dr +y 4z =4
m) 3y =3
r +y —2z =4

Solucion: r=y=1,z= -1
r +y 4z =1

n) < 3z +2y 4z =4
20 +2y +2z =2

Solucion: Sistema compatible indetermi-

nado

r=24+Ny=—-1-2\2= X

3r -y 4z =1

n) r 42y -2z =-1
2¢ -3y +z =-1

1 13 3

Solucién: = -,y = —,z2= =

7 14 2
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x -y =1 2a —bb +4c =-1
0) ¢ 2z +6y —Hz =—-4 r) ¢ 4a —=5b +4c =3
r +y —z =0 5a -3¢ =13
., 3 1 .. 1
Soluczon:x:§7y:§,z:2 Solucwn:a:2,b:g,c:—1
x +y +z =2 a +b +c =2
D) 2z 4y +2z =2 s) a —b +c =
3z -2y —z =4 a —b —c =
Solucion: t =1,y =-2,2=3 Solucion: a=1,b=-2,c=3
2z 43y =14 5p —4q +3r =9
q) 2 —y —z =9 t) 2p  +q —-2r =1
r -2y 4z =-3 4p +3q +4r =1
Solucion: x =4,y =2,z = —3 Solucion: p=1,q=-1,r=0
Ejercicio 2 Resuelve los siquientes sistemas de ecuaciones:
-3z -2y +z +2t =-3 +x +y +=z =1
o) 2 =2y =1 b) +y +z 4+t =-1
r 4y -3z +2t =-5,5 +x +z +t =2
S5  +y +2z =9,5 +z 4y +t =-2
., 1
Solucion: z =1,y = 572 =2,t= -3 Solucion: t =1,y =—-2,z2=2t= -1

Ejercicio 3 Los sistemas de ecuaciones son particularmente sensibles a los errores, es decir, una
pequena modificacion de los coeficientes puede llevar a una gran modificacion de las soluciones.
Como ejemplo resuelve los dos sistemas siguientes:

) [ 12350 4120y =23 p [ 12330 1201y =225
22,02z +21,4y =22 22,20 +21,3y =221

Observa que aunque los coeficientes de cada uno de los sistemas solo varian en, a lo sumo 4
décimas, las soluciones estan mucho mds alejadas.

Ejercicio 4 (Discusion de un sistema con pardmetros) Dados los siguientes sistemas con
pardmetros discitelos en funcion de su pardmetro:

r +y 4z =1 x —y +z =0
a) S x 4y 42z =2 d <z +A+1)y +z =
r —y +z =X x +y +(A+1)z =0
2 -3y -4z =1 r +2y =3
b) { 4z +6y -z =2 e){ 22 —y =1
r 4y +Xxz =10 dr +3y = A

r +2y +2z =0
c) Q 3z +z =
Ax +z =0



